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Maqala  dag  yamaclarinda  va  sart  mailliya  malik  arazibrda  inf  a  edilan  irriqasiya  kanalimn  dayaniqli  va  elibarh 
konstruksiyasinin  yaraddmasma  va  onun  an  alverifli  hidrcrvliki  en  kasiyinin  va  parametrlarinin  mtiayyan  edilmasina 
hasr  olunmufdur.  Kanal  siirtifmaya  meyilli  yamctclarda,  seysmik  zonalarda,  fifan  va  gokan  qruntlcirda,  gath-qayalt 
s tix  w  lurda,  isianilan  hidrogeoloji  va  iqlim  faraitlarinda  tatbiq  edila  bilan  konstruksiyada  hazirlanmifdir.. 

Kanal  en  kasiyi  trapesiya  formada  olan  prizmatik  macradan,  damir-beton  uzlukdan,  siizulmaya  qarfi 
sukegirmayan  ekrandan,  fif/na  va  gokma  aleyhina  qum-ginqik  dbfamadan,  siirtifmaya  va  zalzalaya  qarfi  fpuntlardan, 
ana  stixura  parqim  edilmif  va  mtiayyan  olunmuf  masafalardan  bir  alt  fpuntla  alaqalandirilmif  svaylardan,  kanalin  yan 
/var  arma  va  yatagina  yigdan  stizan  sulari  kanarlafdirmaq  va  qifda  tizltiyti  donmadan  (qabarmadan)  muhafiza  etmak 
ugim  at  fpuntun  yantnda  yerldfdirilmif  drenajdan,  istismar  yolundan,  yamacdan  axan  sel  sulartm  va  kanar 
ganrmahr,  tutmaq  tigiin  tutucu  kanaldan  va  mega-kol  zolagmdan  ibaratdir. 

eimak^ucar^hpvnhln'’10'1'711^  la>’ih3bndirm*k-  onun  an  alverifli  hidravliki  en  kasiyini  va  parumetrlarini  tayin 

Ararat  T-  Va  onlardan  istifad^  qaydalan  va  mahiyy>ati  mtifassal  farh  edilmif  dir. 
ginqd  dlgaml  8  ?pU”'’  SVay’  UzlUk‘  ™kegirmayan  ekran.  qum- 


•  rriqasiya.  cnergetika  va  digar  maqsadlarla 

!  istifada  olunan  kanallar  yerin  relyeflndan. 

suvarilan  arazinin,  energetika  va  digar 
obyektlarin  yerla$ma  vaziyyatindan  asili  olaraq 

sart  yamaclarda  va  dag  do§unda  in§a  etmak  lazim 
galir.  Suvarmani  oz  aximi  ila  tamin  etmak  va 
enerjidasiyicilanna  qanaat  etmak  u?un  naqledici  va 
paylayici  kanallar,  bir  qayda  olaraq,  suvarilacaq 
arazinin  an  yuksak  hissasinda  tikilir. 

Kanahn  kefdiyi  qruntlar  muxtalif  xassalara,  o 
cumladan  surii§maya,  §i§ma  va  fokma  xassalari’na 
malik  olmaqla  bazan  seysmik  arazilarda  in§a  edilir. 
Kanal  daimi  va  ya  muvaqqati  i§bdiyi  muddatda  an 
ideal  beton  va  ya  damir-beton  uzlukla  uzlanmasina 
baxmayaraq  onlarin  tiki§larindan  va  OzlUyUn 
ozundan  sizma  itkilari  ba§  verir.  Naticada  kanalin 
3sas.ni  ta§kil  edan  qruntlar  namlanir  va  bu  da 

kaSV'5™ ,  g  **•»»  proseslsri  yaratmaqla 
Beh  I  .ya"IC|l,&inin  itmlmasina  gatirib  fixarir 

!  masSUkt  raU*ahida 

Ceyranbatan  kanallan’nda  b""vmn  0^1“^' 

Xts:  d?ur  ki- yamac 

onlarin  ctibarlifiimn  arT'^l  I^'nin  taniln  edilmasi, 

Iordan  birihesab  edilir,  ^  Vadb  ni3sob- 

siyalari  haq^f,^ miixtalif'takl  ■  fl™*'  'ann  konsl|uk- 
’’  7  9].  Dag 

. . .  ^  ko-uksiy^ 


tarafindan  taklif  edilmi§  va  sorgu  kitablanna  daxil 
edilmi§dir  [7,  9], 

Bu  konstruksiyada  kanal  yamac  tarafda  tarn 
qazmada,  yamacin  a§agi  hissasinda  isa  tokmada 
m?a  edilir.  Yamacdan  axan  sulari  tutmaq  ii^un 
dambamn  altinda  kuvet  tikilir  va  onun  yamacmin 
muayyan  hissasi  betonla  uzlanir.  Eyni  zamanda 
yamac  tarafda  eni  2-4  m  olan  berma  yaradilir. 

Taklif  edilan  kanalin  9ati?mayan  cahati  ondan 
ibaretd.r  ki,  kanalin  dibindan  va  tokma  torpaqdan 
gedan  suan  sular  onun  dayamqhgma  xalal  gatirir 

tarafH  S‘  ma  eht!malmi  art,nr-  ikincisi,  yamac 
aaTlni11  ““S  S  ann  kanala  daxil  olmaS'  aradan 
insa  f»rm‘  •  zamanda  kanal  torpaq  macrada 
az§alir  ‘ diymd9n  siirU§maya  qar$i  miiqavimati 

dUzb^lyamau  n,da  yarad,,an  kanalin  en  kasiyinin 

beton  va’  /p,uJbo,.a*  ^iyavari  va  s.  formalarda 

ba  ada^  yv  Tu  et°n  niateria'b'dan  tikilmasi 
barada  exmki  adab.yyatlarda  takliflar  vard.r  [1,  5], 

DCizbticaqli  formada  tikilan  kanalin  yan 

S;;  di-ian  kimi  in§a  edZ  Bda 

kanal lardan  daTa^oWa  azd^'o3?  trapcsiyavari 
(lilH-m  •  I  .y  dzd  r>  Onlarin  istismannin 
(lildan  tamizlanmasi)  olduqca  tatindir. 

^  me>'ni  yamaclarda  tikilan  kanal- 

sa6  v»ayT,'q  a'tlrmaq  i"fUn  kanalln  0*""dan 

mL  h  h  ?n=  'St'nad  i"5a  edil- 

aorlr  taklif,a|-  mfivcuddur.  Bt,  da  cikinti 

“min  artmasma  gatirib  ?,xar,r.  Eyni  zamanda 
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bcto  konstruksiyaya  malik  kanallarda  sizma  itkilori 
getdiyi  iivun  onlarin  dayamqligi  tomin  olunmur 
Qayali  yamacda  kanalin  nov,  yanmtunel,  boru 
vo  tunel  ?sklindo  tikilmosi  barodo  do  mUlahizolor 
It,5vcuddur  [1].  Belo  kanallarin  tikilmosi  vo 
i  si  i  sman  praktiki  cohotdon  olduqca  9otindir 
clolxiisus  <?atl i  qruntlarda  kanalin  yarim  qapali  vo 
ya  qapali  formada  tikilmosino  yol  verilmir.  Bebki, 
qava  (jatlarindan  vo  novlann  birlo§mo  yerlorindon 
siizon  sular  kanalin  qisa  muddot  orzindo  siradan 
(jixmasina  vo  ya  dayamqhgmin  itirilmosino 
gotirib  9i.\arir.  Beb  kanallar  etibarli  qurgular 
hesab  edilmir.  Onlar  boyuk  su  sorfbrini 
buraxmaq  qabiliyyotino  malik  olmurlar. 

Malum  kanallarin  konstruktiv  holbrinin 
tohlili.  onlarin  9ati?mayan  cohotbri  vo 
praktika  gostorir  ki,  sort  vo  adi  yamaclarda 
in5a  edibn  kanallar  a§agidaki  tolobloro  cavab 
vermolidir: 

tKanal  els  in«a  ed'lmalidir  ki,  onlarda  sizma 
itkilori  ba§  vermomolidir; 

2.  Kanahn  ke9diyi  qruntlarda  5i?m3  va  ?8kma 
ba5  veran  halda  kanalin  konstruksiyasi  defer- 
inasiyaya  moruz  qalmamalidir; 

3.  Kanal  vo  onun  iizorindoki  komokei  qur- 
gular  suru§moyo  vo  zolzoloyo  davaml.  olmalidir; 

4.  Kanallar  zoruri  kommuniksiya  xotbri 
istisinar  yol  Ian  ib)  vo  komok9i  qurguiarla  tarn 

tamin  olunmalidir; 

5.  Yagintilar  zamam  yamac  boyu  axan  sular 
vo  konar  o$yalar  kanala  daxil  olmamalidir; 

6.  Kanal  maksimal  sorfi  sorbost  §okildo  bu- 
raxma  vo  noqletmo  qabiliyyotino  malik  olmalidir; 

7.  Kanal  on  olveri§li  hidravliki  profilo 

parametrbro  vo  minimal  tikinti  hocmino  malik 
olmalidir; 

8  Kanal  vo  onun  iizorindoki  komok9i  qurgular 
kompakt  $okildo  icra  eilmolidir; 

azolmahdmailn  iStiSman  Sad3>  istismar  xorebri  iso 

v^^f  edll3n  Pr*nsiplori  nozaro  alaraq  dag 
f  aC'"da  V3  ya  k3skin  mailliyo  malik  arazilorda 
dap|lmav°n  kan.alin  sUrii§rn3yo,  deformasiyaya, 
iiciin  on" d  V9  /j3  davamligini  tomin  etmok 

s.  i?b„iimniS0dnirmutsrs<iqi  va  kompakt  konslruksi*a- 

malikTmbLf,d!.ISn  kanal  lrapesl-vavan  en  kssiyt, 
2.  i  lisZ  rTadan  *  ’  dtnnir-bclon  tizIUkdsn 
J  Tda"  3'  »u"llarda"  4,  suke- 
db53inDd3n  6  "d*  ^  b^fdttdan)  5.  qum-^inqil 
Zola g,„da"  t  d7"ayda"  8.  rne?3-kol 

b«raa-y0|d  ’n‘“hlUCU.ar,ldan  (kiivcldan)  10  va 
yoidan  11  ibarotdir  (§ok.). 

^'^q^homdni  3n  S'Zma  itkil3rinin  qar§ismi 
aradan  qaldirman  ?S  „qruntlarda  vo  9okmoni 
q  u9un  kanal  domir-beton  uzluklo 


Uzbnir,  onun  yatagina  vo  yamaclarina  30-40  sm 
qalinliginda  qum-9inqil  do§omr,  qum-9inqil 
do^omonin  Ustuno  sukeyirmoyon  polimer 
materialdan  ekran  (pordo)  yokilir. 

SUru$monin  qanjismi  almaq  i)9un  kanalin 
dibindo  vo  qa^inda  §puntlar  (domir-beton  divarlar) 
9okilir.  Dib  §puntu  miioyyon  cdilmi$  mosafolordon 
bir  ana  siixura  por9im  cdilmi§  svaylarla  olaqo- 
londirilir. 


$ak.  Yamacda  in$a  edibn  kanalin  en  kasyi  (takiif  edibn): 

1  -prizimatik  macra;  2-damir-beton  UzlOk;  3-istismar  yolu:  4- 
jpunt  9akilmi$; 

5-$uke9irmayan  parda;  6-qum-9inqil  dosama;  7-drenai;  8-svav 
9-me$a-kol  ’ 

zolagi;  1 0-kOvet;  1 1-berma-yol;  12-yamac.  13-ana  sOxur. 

§iddotli  yagintilar  zamam  yamaedan  axan  sel 
sularim  tutmaq  U9un  bermamn  yuxan  yamaca  torof 
hissosmdo  kuvet  (tutucu  arx)  9okilir  vo  yamacin 
sonunda  o  leysanoturonlo  birb§dirilir. 

Yamaedan  axan  sularin  kinetik  enerjisini 
sondurmok  vo  kuveto  konar  o?yalarm  (da?-qaya 

H,vi|Pa|?alar'’  agaC  <l,rint'lar',  palf ig,  111  vj)  s.) 
dawl  olmasimn  qarsisin,  almaq  u9un  onun  yuxan 

yamac  tarafindn  me?a-kol  zolagi  salinir  (?nk  ) 

Q.5  dSvrOndo  nambnmi?  kanal  yatagmda 

daT  a™aS'  nMiC3Sinda  domir-beton 
ortuyun  dagilmasinm  qar§isim  almaq  vo  kand 

kaZ,n°P^nn"?  S'Za"  SU'an  k3narla5d.rmaq  usiin 
kanalin  all  5puntunun  yanmda  drenai  tikilir 

Yamac, „  sonunda  drenaj  suStUrana  birl^dirilir. 

Yamac  kutlastnm  va  Umumilikda  kanalin 
dayantqltgm,  tam,"  etm;ik  Uf(ln  5punt|ardim  ^ 

isJ ^kanalmUonrtah—  Hr3fd3’  dlg9r  5P“m  V3  S'a-V 
ISO  kanalin  orta  hissosmdo  yerlo?dirilir  (sok.). 

Yamacda  m§a  edibn  kanalin  hidravliki 

parametrlorimn  vo  hondosi  6l9ulorinm  toyin  edil- 

most  on  mosu I  vo  mUrokkob  mosobbrdon  biridir 

Bu  onun  la  olaqodardir  ki,  kanalin  parameter! 

toy.n  ed.lorkon  islifado  edibn  hesablama  metodlar, 

Iduqca  muxtolit  olub,  onlarin  seyilmosi  xiisusi 

yana¥ma  tobb  edir.  Movcud  metodlann  oksoriy- 

yotmm  totbiqi  zamam  olduqca  mUrokkob  vo  uzun- 

uzadi  hesablama  t$bri  aparmaq  lazim  golir,  Bebki 

kanalin  osas  hidravlik  parametrlori  -  dibdon  eni 

V>)  vo  dolma  donnliyi  ( h )  toyin  edilorkon  bu 

parametrbrdon  biri  qobul  edilir  vo  sonra  digor 

parametrlor  hesablamr  [3,  4,  6,  8,  10,  11,  |?.]. 
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kanalin  tikilmasina  sarf  edilan  xarclari,  torpaq 
va  material  hacmini  minimuma  endirmak  U9iin 
onun  an  alveri$li  en  kasik  protlli  miiayyan 
edilmalidir.  kanalin  an  alveri?li  hidravlik  profili  an 
alverisjli  hidravliki  radiusa  gora  tapilir.  0n  alveri$li 
hidravliki  radius  (/?,,)  kanalin  dolma  darinliyinin 
(/?)  yarisma  barabardir  [3,  10,  1 1]: 


Bu  zaman  trapesiyavari  kanalin  an  alveri$li 
hidravliki  en  kasiyi  a§agidaki  nisbati  odamalidir: 

P  =  —  =  2  ( y[\  +  m  2  -  m  ) 

/; 

burada  m  -  kanalin  yamacliq  amsali;  b  - 
kanalin  dibdan  eni,  nr.  h  -  kanalin  dolma 
darinliyidir,  m. 

Duzanlik  arazilardo  in?a  edilan  kanallar 
layihalandirilarkan  (1)  va  (2)  $artlarina  amal 
edilmir. 

Bu  onunla  izah  olunur  ki,  duzanlik  arazilarda, 
magistral  va  birinci  daracali  kanallardan  suyun 
a$agi  daracali  paylayici  kanallara  oturmak  U9iin 
saviyyalar  farqi  yaratmaq  lazim  galir.  Ona  gora  da 
magistral  va  birinci  daracali  kanallarin  bir  qismi 
yariqazma-yaritokmada  in§a  edilir  va  onlartn 
dibdan  eni  ( b )  qabul  edildikdan  sonra  kanalda 
suyun  darinliyi  ( h )  tayin  olunur.  Bu  zaman  kanalin 
dibdan  eni  ( b )  dolma  darinliyi  ( h )  ila  muqayisada 
olduqca  boyiik  alinir.  Yamacda  tikilan  kanallarda 
buna  yol  verilmir.  Umumiyyatla  sart  yamaclardan 
ke9an  kanalin  hidravlik  parametrlari  va  onlartn 
asasinda  tayin  edilan  handasi  ocular  hokman  an 
alveri?Ii  hidravlik  radiusa  ( R, ,)  gora  tapilmalidir. 

kanallarin  layihalandirilmasi  iizra  malum 
metodlarin  tahlili  gostarir  ki,  ananavi  metoddan 
istifada  etmak  ham  9atin,  ham  da  xeyli  vaxt  talab 
edir.  Bunu  nazara  alaraq  hala  ke9an  asrin 
ortalarinda  i.i.Aqroskin  tarafindan  olduqca  orjinal 
hesablama  iisulu  hazirlanmi$dir  [3,  4,  1 1,  12], 

Maraqlidir  ki,  bu  usuldan  layihalandirma 
zamam  istifada  olunmur  va  ya  olduqca  az  istifada 
edilir.  Bu  hal,  90X  gtiman  ki,  iisulun  9atin 
manimsanilmasi  ila  izah  edila  bilar. 

“Abstrak  model”  prinsipi  va  0I9OSUZ  nisbatlar 
asasinda  i.i.Aqroskin  tarafindan  hazirlanmi$ 
iisuila  istanilan  kanalin,  o  ciimladan  yamacda 
i$layan  kanalin  hidravlik  hesabatim  aparmaq 
olduqca  asandir  [2,  4,  llj.  Bu  Osulda  avvalca  an 
alverifli  hidravliki  radiusun  miqyas  qiymati  F(Rp 
tayin  edilir: 

F(Ii,)  =  -JL  (3) 

4  w  u  <Ji 

bura^ _ Q  -  kanalin  sarfi,  nis/san\ 

=  2 —  m  olub  kanalin  yamacliq 


xarakteristikasi;  m  -  yamacliq  amsali;  i  -  kanalin 
mailliyidir. 

Hesablanmi§  F(R„)  kamiyyalina  va  kanalin 
kala-kdlUrltik  otnsalina  («)  gora  i.i.Aqroskin 
tarafindan  tartib  edilmi$,  sorgu  va  texniki 
adabiyyatlarda  verilmi§  xiisusi  cadvaldan  (F(R^)  va 

cJr  kamiyyatlari  U9iin  tartib  edilmi?  cadvaldan 

[4,  II,  12,])  an  alveri§li  radiusun  R*  va  CyfR  -in 
qiymatlari  tapilir. 

Sonra,  R/Rn-\  va  ya  cr  =(m,>h/  bn)- 1  olan  hal 
U9iin  cr ,  RJR? ,  h/R? ,  b/Ra  va  m  kamiyyatlarina 
gora  tartib  edilmi§  xiisusi  cadvaldan  [4,  11,  12,J 
qabul  edilrni?  yamacliq  amsalina  (m)  asasan  h/RA  = 
a  va  b/R>=6  nisbatlarinin  qiymatlari  gdturuliir. 

Bu  malum  B  va  H  qiymatlarina  asasan  kanalin 
dolma  darinliyi,  yani  kanalda  suyun  darinliyi  ( h ) 
h=a  R»  (4) 
va  kanalin  dibdan  eni  ( b ) 

b=S  R,  (5) 


tayin  edilir. 

Gdriindiiyu  kimi  murakkab  hesablama  apar- 
madan  kanalin  an  alveri§li  hidravlik  parametrlari 
miiayyan  edilir. 

Tapilmi§  h  va  b  parametrlarinin  daqiqliyi  bela 
yoxlamltr. 

Ovvalca  §ezi  diisturu  ila  (bu  diistur  biitiin 
diinyada  qabul  edilmi§  va  istifada  oiunan  yegana 
dusturdur)  kanalda  suyun  orta  siirati  tayin  edilir. 


v  =  C 


(6) 


burada  C—  §ezi  amsali,  w0,5;  R  —  hidravlik 
radius,  tn\  i  -  kanalin  mailliyidir. 

Qeyd  edak  ki,  §ezi  amsalim  tayin  etmak  1191111 
miixtalif  hesablama  diisturlari  taklif  edilmi§dir. 
Masalan,  Pavlovski  Manniqa-Forxhevmer 
tarafindan  a$agidaki  diistur  verilmi§dir: 


C  =  -R>,  (7) 

n 

burada  n  -  kanalin  kala-kotiirliik  amsali;  R  - 
hidravliki  radius,  m;  y-daraca  gdstaricisidir. 

N.N.Pavlovskiya  gora 
y  =  2.5^-  0.13  -  0.75  JT  (J7  0.10  )  , 


Manniqa  gora  y  -  —  ,  l'orxheymera  gora  isa 

6 

1 

^5/ 

i.i.Aqroskin  $ezi  amsalim  tayin  etmak  U9U11 
a§agidaki  diisturu  taklif  etmi$dir: 


C  =  1  +  17,72  \qR.  (8) 
n 

Kanalin  hidravlik  hesabati  i.i.Aqroskin  iisulu 
ilo  aparilarkon  C-nin  qiymotini  toyin  etmok  lazim 
golmir.  Ilazir  cadvaldan  (avvalca  qeyd  edilib) 
Ci/7?  -in  qiymati  gOturiilur  va  (6)  dusturunda 
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orino  yazib  kanalda  suyun  orta  silrali  (v)  tayin 

edilir  ..  .  s 

Kanalda  suyun  orta  silrati  (v)  tayin  edildikdan 

sonra  kanalin  suburaxma  qabiliyyati  (0)  malum 
diisturla  yoxlamlir: 

Qh=COV,  (9) 

burada  CO- kanalm  canli  en  kasik  sahasidir, 

Trapesiyavari  kanallarin  canli  en  kasik  sahasi 
a$aaidaki  dusturla  tayin  olunur: 

co  =  (b  +  mh)  h ,  (10) 

burada  m  -  yainacliq  amsali;  b  -  kanalin 
dibdan  eni,  nr,  h  -  kanalm  dolma  darinliyidir,  m. 

Ogar  kanalin  sarfi  (0,  onun  hesabi  sarfindan 
(Oh)  az  olarsa,  yani  Q 1  <  0  ,  onda  kanalm  tayin 
edilmi?  hidravlik  parametrlar  diizgun  hesab  edilmir 
0  >0olmalidir. 

Kanalin  sarfi  (Q)  onun  xidmat  etdiyi  arazinin 
sahasina  (<2J),  arazida  suvanlan  bitkilarinin 
strukturu  (takibi),  suvarma  rejimi  va  suvarma 
normasi  asasmda  lartib  edilmi?  nizamlanmi? 
hidromodul  qrafikinin  maksimal  ordinatina  ( qmax 
l/san  ha)  gora  tayin  edilir  [7]. 


fit- 


=  <7r 


.  co 


1000 


(11) 


Hidromodula  gora  tapilmi^  sarf  (0)  galacak- 
da  arazida  suvanlacaq  sahalarin  artinlmasi  nazara 
ahnaraq  hamin  sarf  farsirovka  amsalina  (K) 
vurularaq  artirihr: 

Q=KQ(I.  (12) 

Hidromodul  qrafikina  gora  tayin  edilmi§ 
ilkin  sarfdan  (0)  asili  olaraq  AT-nin  qiymati 
normativ  sanadlara  gora  1,05-  dan  1,20-ya  kimi 
dayi$ir. 

Kanalin  mailliyi  (/)  yerin  relyeflna  gora  tayin 
olunur,  kanalin  kala-koturliik  amsali  («)  iizliiyun 
keyfiyyatina  gora  va  kanalin  yamacliq  amsali  (mi) 
normativlarda  verilmi§  malumatlara  asasan  qruntun 
ndviindan  asili  olaraq  qabul 
edilir. 

Konkret  misal  timsalinda 
yuxarida  tasvir  edilmi§  iisulla 
yamaeda  tikilan  kanalin 
hidravliki  parametrlarini  tayin 
edok. 

Misal:  Verilir  Q— 50  tn  /san\ 

'*0.002;  w=l;/7=0,014. 


Q  50  =153  tn/san. 

HRt)=  *»  m  - 

4  m  li  4  1.828  •  JOiOOl 

0  W 

[4,  II,  I2J  kitablarinm  alavalarinda  verilmi$ 
xiisusi  cadvaldan  F(*,)=  153  va  n=0,014  asasan 

*,=  1,34  m,  CJR  =  85,3  m/san  oldugunu  tapiriq. 

Hamin  ktablarin  alavalarinda  verilmi?  xlisusi 
cadvaldan  R/R,=  l  olan  siradan  m= I  olan  halda 
h/R„=2\  b/Ra= 1,66  oldugunu  tapiriq. 

Bu  nisbatlara  gdra  kanalin  dolma  darinliyi 
/i=2*,=2- 1 ,34=2,68  m  va  dibdan  eni  b=  1,66 
*,=  1,66-1 ,34=2,22  m  ta$kil  edir. 

Yoxlama:  Kanalda  suyun  orta  sOratini  (6) 
dusturu  ila  tayin  edirik. 

v  =  cjR  Ji  =  85,3^0,002  =  3,81  m/san. 

Kanalm  canli  en  kasiyini  (10)  dusturu  ila 
hesablayiriq: 

C0=(b+mH)h= (Z22+ 1  ■ •  2,68) 2,68=  U1 3  m2. 

Kanalin  suburaxma  qabiliyyatini  (hesabi 
sarfini  0)  (9)  dusturu  ila  tapiriq: 

0  =  co v  =  1 3,1 3 •  3,8 1  =  50,03  m/san. 

Qh  =  50,03  >  Q  =  50  m3 Vsan. 

Hidravliki  radiusun  an  alveri§li  olmasim  (1) 
§artina  gdra  yoxlayinq: 

_  h  2-68 

R-=r~ “1’34m' 

Kanalin  an  alveri§li  en  kasiya  malik  olmasim 
(2)  §artina  gora  yoxlayiriq: 

P  =  L  =  l<Ju~^  -m)  =  |i^  =  2(^l  +  l2  -  l)  =  0.83 

Gorunduyii  kimi  biitun  qiymatlar  qoyulan 
§artlari  tarn  odayir. 

Yamaeda  in§a  edilan  kanalin  an  alveri§li 
hidravliki  en  kasiyini  ham  da  qrafa-analitik 
metodla  da  tapmaq  mumkundur  [2,  10]. 

Cjdvjl  Q=f{h)  qraUktarini  qurmaq  iiviin  molumailar 


h, 

m 

b=ph, 

m 

CO  =(b+mh)h, 
m2 

R=l’ 

m 

C  =  i  R* 
n 

l 

Q  -  CO  CyfRl 
,  m/san 

Qeyd 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

n=... 

hi 

b, 

R. 

c, 

i 

Q, 

m=... 

h. 

b2 

0)2 

r2 

c. 

i 

q2 

/?=2(/lW  -t 

K 

K 

6>n 

Rn 

C„ 

1 

Qn 

-'--r~»,juvcui  rwauaini  uiuuaii  eiiiru  va  uoima 
onnliyini  tayin  etmak  talab  olunur. 

Gvvalca  kanalm  yamacliq  xarakteristikasmi 
l3yin  edirik: 


mo  -  2yf\  +  m2  -  m-  2if\  + 12  -  I  =  1,828  . 

(3)  dusturu  ila  an  alveri$li  hidravliki  radiusun 
llqyas  Riymstini  hesablayiriq: 


Bu  maqsadla  a?agidaki  cadval  tartib  edilir 
(cod.)  Verilmi§  molumailar  asasmda  cadval  tartib 
edilir  va  hamin  cadvalin  malumatlanna  gora 
Q~f(b)  qrafiki  qurulur.  Kanalin  layiha  sarfma  gora 
(yuxaridaki  rnisalda  Q -  50  rn3/san- dir)  qrafikdan  h- 
in  qiymati  tapilir.  Sonra  b=  (3  h  ifadasi  ila  kanalin 
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dibdan  cni  tovin  olunur.  Hcsablamanm  cbqiqliyi 
yuxanda  tasvir  edilon  qaydada  yoxlan.hr. 

Yamacda  kanallar  lorpaq  macrada  tn?a 
edilmodivindon  vo  ya  buna  yol  venlmodiyi  U9U11 
on  Ian  Mima  siirotino  goro  yoxlamaga  cht.yac 
qalmir.  Lakin  bu  kanallar  lillanmaya  gbn 
uixlan.hr.  Texniki  adabiyyatlara  vo  normativ 
sanodlara  gore  kanallarda  suyun  orta  siiroti  0, 2-0.4 
m  ’.ww-don  az  olan  halda  lillanma  yaramr. 

Notice.  Tocriibo  gdstorir  ki,  dag  yamaclarinda 
vo  soil  mailliyo  malik  orazilordo  in§a  edilon 
irriqasiya,  cnergetika  vo  digor  toyinatli  kanallann 
malum  konstruksiyalari  siirii$moyo,  zolzoloyo, 
?i?mo,  ydkmo,  donma.  sizma  vo  digor  hadisoloro 
qar$i  dayamqligi  vo  etibarligi  zoifdir.  Mosoloii,  on 
kevfiyyotli  beton  iizliiklo  tiki  Ion  kanallarda  sizma 


itkilori  ba$  verir  vo  onlarm  vaiag.  tez  bir  zamanda 
defonnasiyaya  ugrayaraq  dag.hr.  Molum  konstruk- 
siyali  kanallar  sUru$mo  vo  scysmik  zonalarda  daha 
etibarsiz  hesab  olunur.  Kiyik  tokanlar  vo  ya 
siirtismo  onlarm  dagilmasina  vo  qo/a  hadisolorino 
aotirib  f.xarir.  Odur  ki,  dag  yamaclarinda  vo  sort 
mail.  orazilordo  tikibn  kanallar  xususi 
konstruksiyaya  malik  olmalidir. 

Maili  diizonliklordon  forqli  olaraq  dag 
yamaclarinda  vo  sort  mailliyo  malik  orazilordo  in$a 
edilon  kanallann  en  kosiyi  vo  parametrlon  on 
olverisli  liidravliki  en  kosiyo  g&ro  hesablam  mail 
vo  layiholondirilmolidir.  Bu  onlarm  dayaniqligin. 
vo  etibarligmi  artirmaqla  borabor,  tikinti  i§lorinin 
hocminin  vo  xorebrinin  minimuma  endinlmosmo 
imkan  verir. 
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Kana.il  11a  Kocorope  h  ero  rMApaBJiHuecKHii  pacMeT 

C.T.  racanoa,  fl.H.  PycTawoo 

CTari.a  nocBmuena  paipaGoTKC  yctohmhboh  h  HaaeacHOfi  xoHcrpyKUMM  uppnrauHOHHb.x,  anepreTHHecKHX  h  Apyrnx 
k  ih  uiob  i ipoxo iiimMX  no  xpyiOMy  CKJiony  m  yciaHOBJieHmo  mx  rrupaBaimecKM  nanBbii  oauefiiiiero  ceMeimn.  riperuioacewib 

npMMCHCHMH  a  ceficMHHecKHX  m  ononHOHX  aoiiax,  B  npoca^OHHbix  h  naSyxaioiuHX  rpymax. 
TpemmioBaTbix  nopoaax,  b  nc6aaroripn>irHbix  npHpoano-raaporeoJiorHnecKMX  yaiOBHax. 

Kaiiaa  ccvrcpacMr  npn3MaTHMCCKoc  pyc.ao  rpaneuenaaobHoro  ceneiiHH,  amn(|mabTpanHOunyio  5KeJie3o6ei  oimyio  oneacay, 
B0  3onenpo.iMuaeMb.fi  axpan.  uecHanno  -rpaBeaHcryio  noaroroBKy  am  npeaoTBpau.e.ms  iiaCyxaHiu  h  ycajiKM  rpyura. 
ripoTMBoonoB3HeBbie  uiny.iTb.  h  cBafi  ana  samwrb.  coopyxceiiMa  ot  BoaaeficTBMa  aeMaerpacenufi,  a penaxca  any,  omoan 
CKonuBiuefica  BO.abi  noa  rmaTOM  Kana/ia  h  aamMTbi  ero  ot  BbmynHBanna  b  3hmhcc  BpcMS,  nepcxBaTbiBa.omufi  xaHaa  a.na 
HeaoiiyuienHa  cej.eawx  uotokob,  o6pa30BaBiuHxca  na  coone  b  ochobhoH  KaHaa,  aKcnayarauHomiy  aopory,  KycrapHO-  aeccosyio 
nojiocy  ana  CHM/Kenna  kmiicthhcckoh  anepruH  ceaeBbix  hotokob  m  riepexBaTa  cropoHHHX  npeaMeroB. 

J\nn  npoeKTMpoBanHfl  m  onpeaeaeima  naMBbiroanefimero  ceneHHa  h  napaMeTpoB  xaHaaa  Bb.GpaHbi  pacneTHbie  vieroabi, 
M3Jio5Kena  mx  cymuocTb  h  nopaaox  ripoBeaeHMa  pac'iCTOB. 

K.iioueebie  aioea:  xocorop,  xauaa.  onoaseiib,  npocaaKa,  na6yxaHMe,  rpyirr,  uinymbi,  cBaM,  oaexcaa,  BoaoiienpoiiMuaeMbin 
)i<pan.  nccHaHO-rpaBejiMCT£w  nojxcTMJiica. 

Contour  canal  and  its  hydraulic  analysis 


S.T.Hasanov,  Y.I.Rustamov 

I  he  paper  is  devoted  to  development  of  stable  and  reliable  construction  of  irrogational.  energetic  and  other  canals  along  slope 
and  passing  along  steep  slope  and  establishment  of  their  hydraulic  optimum  section.  The  offered  canal  was  designed  for  using  in 
seismic  and  landslide  zones,  in  sagged  and  swelling  soils,  in  cracked  rocks,  in  unfavourable  natural-hydrogeological  environment. 

The  canal  contains  trapezoidal  section  prismatic  bed,  anti-filtrational  reinforcedconcretc  facing,  watertight  barrier,  sand  and 
gravel  arrangements  for  prevention  of  swelling  and  shrinkage  ol  soil  landslide  protection  sheet  piles  lor  saletv  protection  ol 
construction  from  earthquakes,  drainage  for  water  diversion  under  the  table-land  ol  the  canal  and  protection  it  from  bulking  in 
winter  lime,  catching  the  canal  for  avoding  mud  How  that  appear  on  the  slope,  to  main  channel,  inspection  path,  primitive-loessic 
hand  for  lowering  kinetic  energy  of  mud  How  and  trapping  off-site  things.  For  designing  and  determining  the  optimum  section  and 
canal  parameters,  the  calculation  methods  are  selected,  their  essence  and  order  of  computational  analysis  is  stated. 

Key  words:  slope,  canal,  landslide,  subsidence,  swelling,  soil,  shed-pile,  piles,  facing,  watertight  barrier,  sand  and  gravel 
underlayer. 
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